La reduccion del carbono negro podria ser
la estrategia mas rapida para mitigar el cambio climdtico

IGSD/INECE Nota de resumen sobre el clima: 29 de agosto de 2008"

El carbono Negro es un agente de presion climatica potente y una meta clave para la mitigacion
climatica

La reduccion del carbono negro podria representar la mayor promesa de mitigacion climética
inmediata. El carbono negro es un agente de presion climatica potente; se lo considera el segundo
mayor contribuyente al calentamiento global después del didxido de carbono (CO;). Debido a que el
carbono negro se mantiene en la atmdsfera por so6lo algunas semanas, el reducir las emisiones de
carbono negro podria ser la forma més rapida de mitigar el cambio climatico en el corto plazo. '

El tratar el tema del carbono negro ahora puede ayudar a retrasar la posibilidad de traspasar los
umbrales o “puntos de rebalse” de cambio climatico abrupto e irreversible, * los cuales podrian
presentarse en tan solo diez afios y tener impactos potencialmente catastroficos. > Ademas puede dar
tiempo valioso a quienes elaboran las politicas para tratar el tema de emisiones de CO; en los plazos
mediano y largo.

Las estimaciones de la presion climatica a consecuencia del carbono negro (combinando las presiones
tanto directas como indirectas) varian de la estimacion del IPPC de + 0,3 vatios por metro cuadrado
(W/m?) + 0,25, * a la estimacion mas reciente de 0,9 W/m? (ver Tabla 1), que es “tan alto como el 55%
de la presion de CO, y es mayor que la presion que producen gases de efecto invernadero como ser el
CH,, el CFCs, el N0, o el ozono de la troposfera”. >

En algunas regiones, como ser el Himalaya, el impacto del carbono negro sobre la capa de nieve y los
glaciares en proceso de descongelamiento podria ser igual al del CO,. ¢ Las emisiones de carbono
negro contribuyen también de manera considerable al descongelamiento del hielo del Artico, lo cual es
critico, ya que “nada en el clima mundial evoca de manera mas precisa el ‘punto de rebalse’ que la
frontera de 0° C que separa el agua congelada de aquella en forma liquida: el hielo y la nieve brillantes,
con reflejo, del océano oscuro que absorbe el calor” ’ Por lo tanto, la reduccion de estas emisiones

puede ser “la forma mas efectiva de mitigar el calentamiento del Artico que se conoce”. ®

Desde 1950 muchos paises han reducido de manera considerable sus emisiones de carbono negro,
particularmente de fuentes de combustibles fosiles, principalmente para mejorar la salud publica; “la
tecnologia ya existe para poder lograr una reduccion drastica de carbono negro relacionado con el uso
de combustibles fosiles” a través del mundo. ° El asegurar la adhesiéon y el cumplimiento de leyes
nacionales existentes que tratan emisiones de carbono negro puede proporcionar cierto alivio, pero se
requiere de nuevas leyes y reglamentos, ademds de alianzas voluntarias en todo nivel para lograr
reducciones mayores y mas rapidas, particularmente en vista de que las emisiones estdn aumentando a
nivel global. "

La reduccion del carbono negro puede ser la forma mas rapida de mitigar el calentamiento
global



En su informe del afio 2007, el IPCC estimd por primera vez la presion radiativa directa del carbono
negro de emisiones de combustibles fosiles en + 0,2 W/m” y la presién radiativa de carbono negro
mediante su efecto sobre el albedo de superficie de nieve y hielo en + 0.1 W/m? adicionales. '' Otros
estudios y testimonios publicos por parte de muchos de los mismos cientificos citados en el informe
del IPCC estiman que las emisiones de carbono negro son el segundo mayor contribuyente al
calentamiento global después de las emisiones de dioxido de carbono, y que el reducir estas emisiones
podria ser la forma mas rapida de mitigar el cambio climatico. '

El carbono negro es el componente altamente absorbente de aerosoles carbonicos que le da el color
negro al hollin. "* El carbono negro se forma a través de la combustion incompleta de combustibles
fosiles, biocombustibles y biomasa, y se emite tanto en hollin antropico como en hollin que se presenta
naturalmente. El carbono negro caliente al planeta mediante la absorcion de la radiacion solar y su
liberacion en la atmosfera, y mediante la reduccion del albedo de la capacidad de reflejar la luz solar
cuando es depositada en la nieve y el hielo. El carbono negro se mantiene en la atmosfera entre varios
dias y semanas, mientras que el CO, tiene una vida atmosférica de mas de 100 afios. *

Dada la vida relativamente corta del carbono negro, la reduccion de sus emisiones reduciria el
calentamiento en algunas semanas. El control del carbono negro, “particularmente de fuentes de
combustibles fosiles, probablemente sea el método mas rédpido de mitigar el calentamiento global” en
el futuro inmediato, segiin el doctor Mark Jacobson de la Universidad Stanford. El considera que
grandes cortes en emisiones de carbono negro podrian disminuir los efectos del cambio climéatico
durante una o dos décadas, ° logrando mas tiempo para que quienes forjan las politicas puedan ver la
forma de reducir emisiones de CO,. '® La reduccion de emisiones de carbono negro podria ayudar a
hacer que el sistema climatico no sobrepase el “punto de rebalse” de cambios climaticos abruptos,
incluyendo un aumento considerable en el nivel del mar como consecuencia de la desintegracion de las
capas de hielo de Groenlandia o la Antartica. !’

“[L]as emisiones de carbono negro son el segundo mayor contribuyente hacia el actual calentamiento
global después de las emisiones de dioxido de carbono”, segin los doctores V. Ramanathan y G.
Carmichael. '® Ellos calculan que la presion climatica directa del carbono negro de 0,9 W/m?, que es de
hasta el 55% de la presion del CO, y es mayor que la presidon atribuible a otros gases de efecto
invernadero como ser el CHy, el CFCs, el N,O o el ozono de la troposfera”. 9" Otros cientificos
estiman que la presion directa del carbono negro es de entre 0,2 y 0,6 W/m” con distintos rangos
debido a incertidumbres (ver Tabla 1). Esto se compara con las estimaciones de presion climatica del
IPCC de 1,66 W/m® para el CO, y 0,48 W/m® para el CH, *° (ver Tabla 2) y no incluye los efectos
criticos indirectos del carbono negro sobre el albedo nieve/hielo. Estos efectos hacen que la presion del
carbono negro sea de entre dos y tres veces lo efectivo en aumentar las temperaturas en el hemisferio
norte y en el Artico que los valores de presion equivalentes de CO,. *'

Jacobson calcula que la reduccion de particulas de combustibles fosiles y de biocombustibles
eliminaria aproximadamente el 40% del calentamiento global neto que se observa. ** (ver Figura 1)
Ademas de carbono negro, el hollin de los combustibles fosiles y de los biocombustibles contiene
aerosoles y materia de particulas que enfrian el planeta al reflejar la radiacidon del sol en otra direccion
que la de la Tierra. *> Cuando se toma en cuenta los aerosoles, los combustibles fosiles y el bioaciete
estan aumentando las temperaturas en alrededor 0,35°C. *

El carbono negro solo podria tener un potencial de calentamiento global (GWP) tan alto como 4.470 y
un GWP de 100 afios de entre 1.055 y 2.240. *> Como consecuencia de mezclarse con aerosoles
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enfriadores y materia de particulas, el carbono negro tiene un GWP de 20 afios de 2.530 y un GWP de
100 afios de entre 840 y 1.280. °

A lo largo del siglo sin embargo, se espera que la cantidad de estos aerosoles enfriadores en la
atmoésfera disminuya, en gran parte como consecuencia de reducciones en emisiones de didxido de
azufre. Estas reducciones revelaran a otros agentes de calentamiento, como ser carbono negro, cuya
presencia es actualmente compensada por estos aerosoles enfriadores. Al mismo tiempo, bajo el
escenario A1B del IPCC, se espera que las emisiones de carbono negro se dupliquen, incrementando
atn mas su efecto de calentamiento. *’ Por lo tanto, el tratar el tema del carbono negro es esencial tanto
para prevenir calentamiento adicional atribuible a mayores emisiones de carbono negro, como de
lograr la mitigacion deseada con reducciones esperadas en aerosoles enfriadores que actualmente
disimulan los efectos del carbono negro. **



Figura 1 29
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Las contribuciones primarias al calentamiento global observado desde 1750 al presente de los
calculos del modelo global. La estimacion de hollin de combustibles fosiles y biocombustibles
toma en cuenta el efecto del hollin sobre el albedo de nieve y hielo, ademas de particulas de
enfriamiento y materia de particulas producida por el carbono negro.

El carbono negro esta acelerando el calentamiento del hielo del mar del Artico y de los glaciares
del Himalaya

Segun el [PCC, “la presencia de carbono negro encima de superficies de alto reflejo, como ser la nieve
y el hielo, 0 nubes, puede causar una presion radioactiva positiva considerable”. *° E1 IPCC también
observa que emisiones de la quema de biomasa, que normalmente tienen una presién negativa, °'
tienen una presion positiva encima de campos de nieve en areas como ser el Himalaya.*

El carbono negro contribuye de manera considerable a que se derrita el hielo del Artico, y la reduccion
de estas emisiones “puede ser la forma més eficiente de mitigar el calentamiento del Artico que se
conozca”, segun el doctor Charles Zender de la Universidad de California, Irvine. > “La presion
climatica consecuencia del cambio del albedo de nieve/hielo es de alrededor de 1,0 W/m?® en éreas de
tierra de mediana y alta latitud en el hemisferio norte y encima del océano del Artico”. ** “El efecto del
hollin sobre el albedo de nieve podria ser el responsable de una cuarta parte del calentamiento global
que se observa”. ** “Los depositos de hollin incrementan el descongelamiento de la superficie de masas
de hielo, y el hielo descongelado genera varios procesos de retroalimentacién dindmicos radiativos que
aceleran la desintegracion del hielo”, segin los doctores James Hansen y Larissa Nazarenko,
cientificos de la NASA. ** Como consecuencia de este proceso de retroalimentacion, “el carbono negro
sobre la nieve calienta el planeta aproximadamente tres veces mas que una presion similar de CO,”. ¥’
Cuando concentraciones de carbono negro en el Artico aumentan durante el invierno y la primavera
debido a la bruma del Artico, las temperaturas de la superficie aumentan en 0,5°C. **



Las emisiones del norte de Eurasia, Norteamérica y Asia tienen el impacto absoluto mayor sobre le
calentamiento del Artico. *° Sin embargo, las emisiones de carbono negro que en realidad ocurren
dentro del Artico tienen un impacto desproporcionadamente mayor por particula sobre el
calentamiento del Artico que las emisiones que tienen su origen en otros lugares. *° Se espera que las
emisiones que tienen su origen en el Artico aumenten a medida que el hielo del Artico se derrite y
aumenta la actividad de transporte por mar. *'

En algunas regiones como ser el Himalaya, el impacto del carbono negro sobre capas de nieve y
glaciares que se estan descongelando puede ser igual al del CO,. ** El aire més tibio a consecuencia de
la presencia de carbono negro en el sur y el este de Asia encima del Himalaya contribuye al
calentamiento en aproximadamente 0,6°C. ** Un “analisis de tendencias de temperatura en el lado
tibetano del Himalaya revela calentamiento mayor a 1°C desde los afios *50”. ** Esta gran tendencia de
calentamiento es considerada el factor causal del descongelamiento acelerado de los glaciares del
Himalaya645 , lo cual amenaza la disponibilidad de agua fresca y la seguridad alimentaria en la China y
la India.

Mayores productores de carbono negro

Por region: Los paises desarrollados fueron en un momento dado la fuente primaria de emisiones de
carbono negro, pero esto comenzo a cambiar en los afios *50 con la adopcion de tecnologias de control
de contaminacidn en estos paises. *’ Mientras que Estados Unidos emite aproximadamente el 21% del
CO, del mundo, emite el 6,1% del hollin del mundo.”* EEUU y la Unién Europea podrian reducir atn
mas sus emisiones de carbono negro acelerando la implementacion de reglamentos de carbono negro
que actualmente entran en vigor en 2015 6 2020 * y apoyando la adopcidn de reglamentos de la
Organizaciéon Maritima Internacional que han quedado pendientes.” Los reglamentos actuales también
podrian ser ampliados para incrementar el uso de tecnologias limpias de diesel y de carbén para
desarrollar tecnologias de segunda generacion.

Actualmente la mayor parte de las emisiones de carbono negro vienen de paises en vias de desarrollo *'
y se espera que esta tendencia aumente. >> Las mayores fuentes de carbono negro son Asia,
Latinoamérica y Africa. >> La China y la India representan entre el 25 y el 35% de las emisiones
globales de carbono negro. ** Las emisiones de carbono negro de la China se duplicaron entre los afios
2000 y 2006. >> Tecnologias existentes y bien probadas empleadas por paises desarrollados, como ser
diesel y carbon limpios, podrian ser transferidos a paises en vias de desarrollo para reducir sus
emisiones. °

Las emisiones de carbono negro “tienen su pico cerca de regiones de origen mayores y dan lugar a
puntos calientes regionales de calentamiento solar atmosférico inducido por el carbono negro”. >’ Estos
puntos calientes incluyen “las planicies indo-Ganges en el sureste de Asia; el este de la China; la
mayor parte del Asia del sureste incluyendo Indonesia; regiones del Africa entre el Africa sub
sahariano y Sudafrica; México y Centroamérica; y la mayor parte de Brasil y Perti en Sudamérica”. >®
Aproximadamente tres mil millones de personas viven en estos puntos calientes. >

Por fuente: Aproximadamente el 20% del carbono negro es emitido por la quema de biocombustibles,
el 40% de combustibles fosiles y el 40% de quema de biomasa al aire libre, segin Ramanathan.
Similarmente, la doctora Tami Bond de la Universidad de Illinois, Urbana Champaign, estima las
fuentes de emisiones de carbono negro como sigue: °'



42% quema de biomasa al aire libre (quema de bosques y sabanas)

18% biocombustible residencial quemado con tecnologias tradicionales

14% motores a diesel para el transporte

10% motores a diesel para la industria

10% procesos industriales y generacion de energia, normalmente de calderas
pequenias

6.0% carbon residencial quemado con tecnologias tradicionales ©

Las fuentes del carbono negro varian por region. Por ejemplo, la mayor parte de las emisiones de
hollin en el sureste de Asia son atribuibles a cocinar con biocombustibles, mientras que en el este de
Asia, la combustion de carbon en usos residenciales e industriales juega un gran papel.

El hollin de combustibles fosiles y biocombustibles tienen cantidades considerablemente mayores de
carbono negro que aerosoles y materia de particulas de enfriamiento climatico, haciendo que las
reducciones de estas fuentes representen poderosas estrategias de mitigacion. Por ejemplo, las
emisiones de motores a diesel y naves contienen niveles mayores de carbono negro en comparacion
con otras fuentes.  El regular las emisiones de carbono negro de motores a diesel y buques representa
por lo tanto una gran oportunidad de reducir el impacto del calentamiento global del carbono negro. **

La quema de biomasa emite mayores cantidades de aerosoles y materia de particulas que enfrian el
clima que el carbono negro, lo cual da lugar a enfriamiento de corto plazo. > Sin embargo, en el largo
plazo, la quema de biomasa puede causar un calentamiento neto cuando se toman en cuenta las
emisiones de CO, y de la deforestacion. °° El reducir las emisiones de biomasa reduciria por lo tanto el
calentamiento global en el largo plazo y proporcionaria co beneficios de menos contaminacion del aire,
emisiones de CO, y deforestacion. Johannes Lehmann de la Universidad Cornell estima que al cambiar
de agricultura “tala y quema” a agricultura de “tala y car”, lo cual transforma la biomasa en ceniza
utilizando fuego al aire libre que emite carbono ®’ y gases de efecto invernadero ®, se podrian reducir
el 12% de las emisiones de carbono antropicas causadas por uso de la tierra, cada afio ®, lo que
representa aproximadamente 0,66 Gt CO,-eq. por aio, o el 2% de todas las emisiones anuales globales
CO»-¢eq. 70

Por estacion: La magnitud de la presion y la respuesta de la temperatura al carbono negro puede estar
en funciéon de las estaciones, particularmente en el Artico, donde la magnitud y el mecanismo del
impacto climatico se encuentra controlado por la relacion del transporte, la presencia del sol, el
descongelamiento nieve/hielo y el depdsito. En el invierno y a principios de la primavera, la
combinacion del transporte eficaz de contaminantes de las latitudes medias al Artico y la remocion
atmosférica limitada dan lugar a mayores concentraciones de contaminantes. '' También puede haber
mayores concentraciones en el verano, cuando las emisiones de incendios de bosques boreales
alcanzan el Artico. "

El deposito de carbono negro en superficies nieve/hielo con alto reflejo disminuye la reflexion de la
superficie y da lugar a una presion positiva de la superficie. La presion que mayor inquietud genera
tiene lugar a principios de la primavera, cuando puede acelerarse el descongelamiento de la capa de
hielo primaveral.

La tecnologia que se requiere para la reduccion del carbono negro ya esta disponible



Ramanathan observa que “los paises desarrollados han reducido sus emisiones de carbono negro

causadas por combustibles fosiles por un factor de 5 o mas desde 1950. Por lo tanto, existe la
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tecnologia para una drastica reduccion del carbono negro relacionado con los combustibles fosiles”. ’

Jacobson considera que “[d]adas las condiciones y los incentivos apropiados, las tecnologias
contaminantes [a consecuencia del hollin] pueden ser desfasadas rapidamente. En algunas aplicaciones
de pequena escala (como ser la cocina doméstica en paises en vias de desarrollo), la salud y la
comodidad daran lugar a tal transicion cuando estén disponibles alternativas al alcance del bolsillo y
confiables. Otras fuentes, como ser vehiculos o calderos de carbon pueden requerir de enfoques
regulatorios para alentar ya sea la transicion hacia tecnologias existentes o el desarrollo de nuevas
tecnologias”. ™

Hansen enuncia que “Estd al alcance la tecnologia que podria reducir de gran manera el hollin,
restaurando el albedo de la nieve a niveles practicamente limpidos, generando al mismo tiempo varios
otros beneficios para el clima, la salud humana, la productividad agricola y la estética del
medioambiente. Ya estan disminuyendo las emisiones de carbon en varias regiones mediante la
transicion de pequefios usuarios a plantas de energia con cepilladores”. ™

Jacobson sugiere convertir “vehiculos [de EEUU] de combustibles fosiles a vehiculos eléctricos, de
enchufe hibrido o de células de combustible hidrogeno en lugares en los que el hidrégeno es producido
por una fuente renovable de energia, como ser del viento, solar, geotérmica, hidroeléctrica, de olas o de
la marea. Tal cambio eliminaria 160 Gg/yr (el 24%) del hollin de combustibles fosiles de EEUU (6 el
1,5% del hollin de combustibles fosiles del mundo) y aproximadamente el 26% del didxido de carbono
de EEUU (6 el 5,5% del didxido de carbono del mundo)” ”” Segun los calculos de Jacobson, esta
propuesta reduciria las emisiones de hollin y CO, en 1,63 GtCO,—eq. por afio. ® Observa sin embargo
que “la eliminacion de hidrocarburos y 6xidos de nitrogeno también eliminaria algunas particulas de
enfriamiento, reduciendo el beneficio neto en a lo mucho la mitad, pero mejorando la salud humana”,
representando una reduccion considerable con una sola politica en un sélo pais. ™

Para vehiculos a diesel existen varias tecnologias efectivas disponibles. Los catalizadores de oxidacion
de diesel han sido utilizados por mas de 30 afos, pueden ser utilizados en casi cualquier vehiculo a
diesel, y pueden eliminar entre el 25 y el 50% de todas las emisiones de particulas. * Filtros mas
nuevos y eficientes de particulas de diesel (DPFs), o trampas, pueden eliminar mas del 90% de las
emisiones de carbono negro, *' pero estos equipos requieren de combustible diesel ultra bajo en azufre
(ULSD). Para asegurar el cumplimiento de nuevas reglas sobre particulas para nuevos vehiculos para
caminos y para el campo en EEUU, la EPA en primera instancia exigié un cambio en todo el pais a
ULSD, lo cual permiti6 que se utilizaran DPFs en vehiculos con el fin de alcanzar los estandares.

Debido a regulaciones recientes de la EPA, se espera que las emisiones de carbono negro de vehiculos
disminuyan en aproximadamente el 70% entre 2001 y 2020. ® En general, “se estima que las
emisiones de carbono negro en EEUU disminuyan en 42% entre el afio 2001 y 2020”. ¥ La EPA
estima que cuando la flota vehicular completa esté sujeta a estas reglas se reducirdn anualmente mas de
239.000 toneladas de materia de particulas anualmente. ** Fuera de EEUU a menudo hay catalizadores
de oxidacion de diesel disponibles y los DPFs estaran disponibles a medida que se comercializa mas el
ULSD. Ademas, un tipo de filtro mas nuevo, conocido como filtro parcial o de flujo, no atrapa las
particulas, sino que las oxida empleando un camino de flujo tortuoso con catalizadores. ** Estos filtros
se estan haciendo mas populares ya que no requieren de ULSD y pueden eliminar entre el 40 y el 70%
de las particulas. *°



Otra tecnologia para reducir las emisiones de carbono negro de motores a diesel es cambiar de
combustibles a gas natural comprimido. En Nueva Delhi, un cambio ordenado por la corte a gas
natural comprimido para todos los vehiculos de transporte publico, incluyendo buses, taxis y
rickshaws, dio lugar a un beneficio climatico, “en gran medida a causa de la dramatica reduccion de
emisiones de carbono negro de los motores a diesel de los buses”. ®” En general, el cambio de
combustible de los vehiculos redujo emisiones de carbono negro lo suficiente como para generar una
reduccion del 10% en CO,-eq. y posiblemente hasta el 30%. ** Los principales beneficios fueron de
motores a diesel de buses cuyas emisiones de CO,-eq. se redujeron en un 20%. ** Segun un estudio que
examina estas reducciones de emisiones, “existe un potencial considerable para reducciones de
emisiones mediante el Desarrollo Limpio de [UNFCCC] para tales proyectos de cambio de

combustible”. *°

También se estan desarrollando tecnologias para reducir una parte de las 133.000 toneladas métricas de
materia de particulas emitida cada afio por buques. °' Los barcos oceanicos utilizan motores a diesel, y
filtros de particulas similares a aquellos que se utilizan para vehiculos de tierra estan siendo
actualmente probados con buques. Asi como los filtros de particulas actuales, estos también requeririan
que los barcos utilicen ULSD, pero si se logran emisiones comparables, hasta 120.000 toneladas
métricas de emisiones de particulas podrian ser eliminadas cada afio de los buques en el nivel
internacional. ** Otros esfuerzos pueden reducir la cantidad de emisiones de carbono negro de buques
simplemente disminuyendo la cantidad de combustible que emplean los barcos. Al viajar a menores
velocidades o utilizando electricidad de la costa cuando estan en puerto en lugar de hacer correr los
motores a diesel, los barcos pueden ahorrar combustible y reducir sus emisiones.

Ramanathan estima que “proveer cocinas alternativas eficientes en cuanto a energia e introduciendo
tecnologia para reducir las emisiones de hollin de la combustion de carbon en pequeiias industrias
podria tener impactos mayores sobre la presion radiativa atribuible al hollin”. ** En particular, el
impacto del reemplazar cocinas con biocombustibles con equipos de cocina libres de carbono negro
(solar, bio y gas natural) en el sur y el este del Asia es dramatico: encima del sur de Asia, una
reduccion de entre el 70 y el 80% en calentamiento de carbono negro; y en el este de Asia, una
reduccion de entre el 20 y el 40%”. **

La reduccion del carbono negro proporciona grandes co beneficios para la salud publica y la
seguridad alimentaria

El reducir las emisiones de carbono negro proporciona grandes co beneficios para la salud publica con
el potencial de salvar hasta tres millones de vidas al afio que de otra forma se perderian como
consecuencia de la contaminacion del aire (tanto adentro como afuera). °° También proporciona
mayores co beneficios para la agricultura al reducir el impacto dafiino del carbono negro en plantas,
mejorando asi la productividad agricola. *°

Se requiere de esfuerzos nuevos y mas fuertes para tratar el tema del carbono negro
Se requiere de esfuerzos nuevos y mas fuertes para tratar el tema del carbono negro en todo nivel,
desde el local al internacional. Una lista inicial de las opciones en los niveles internacional y regional

incluye:

* desarrollar un tratado bajo la UNEP



* ampliar el tratado de clima de la ONU post 2012

* desarrollar un acuerdo regional bajo el Consejo del Artico

e determinar areas particulares protegidas para restringir el trafico de buques en el Artico y en
otras 4reas que son sensibles al cambio en el albedo como consecuencia del carbono negro

* ampliar y fortalecer los controles sobre el trafico marino bajo la Organizacion Internacional
Maritima

* ampliar y fortalecer los controles de la aviacién bajo la Organizacion Internacional de
Aviacion Civil

* ampliar y fortalecer los controles sobre fuentes estacionarias y modviles bajo la Convencion de
Contaminacion del Aire Trans Fronteras de Largo Alcance

Construyendo sobre las leyes nacionales existentes enumeradas a continuacion en la discusion sobre la
adhesion, existen varias opciones en los niveles nacional y local para desarrollar leyes nuevas y mas
exigentes para tratar el tema del carbono negro. Estas leyes pueden ser perseguidas por grupos
parlamentarios como ser GLOBE, asi como por entidades nacionales que formulan leyes. Ademas,
existen otros procesos de politicas que pueden ser utilizados para tratar el tema del carbono negro de
manera inmediata, que incluyen:

* utilizar el Fondo de Inversion Climatica del Banco Mundial para ayudar a reducir el carbono
negro

* enfatizar los beneficios climaticos y otras sinergias de la reduccion del carbono negro con los
esfuerzos de la Organizacion Mundial de la Salud de reducir la contaminacion del aire en
interiores y mejorar la salud de mujeres y nifios

* enfatizar la importancia del carbono negro para lograr las Metas de Desarrollo del Milenio

* perseguir y hacer notar los beneficios de la reduccion del carbono negro en los esfuerzos de la
Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible (WSSD) por proporcionar acceso a recursos de
energia limpia a los pobres

Un resultado importante de la WSSD fue la Alianza para Vehiculos y Combustibles Limpios de la
UNEP, que ha facilitado la transiciéon a combustibles sin plomo, y ahora se esta enfocando en la
ampliacion de la disponibilidad de combustible ULSD. °” Este combustible no solo disminuye las
emisiones de azufre, lo cual genera menos contaminacion general del aire, sino que también permite
que se empleen las tecnologias de control de emisiones de particulas mas efectivas.

La mejora de la adhesion y el camplimiento con leyes existentes reducira el carbono negro

Muchos paises poseen leyes nacionales que pueden ser utilizadas para comenzar a regular las
emisiones de carbono negro, incluyendo leyes que tratan emisiones de particulas; algunos ejemplos
son:

* prohibir o regular la “tala y quema” de bosques y sabanas

* exigir energia/electrificacion basada en la costa para buques en puertos, regulando el tiempo de
espera en terminales y obligando estandares de combustibles para barcos que pretenden anclar
en puerto

* exigir pruebas de emisiones vehiculares regulares, el retiro de vehiculos o la afiadidura de
equipos (como ser afiadir trampas de particulas) *®, incluyendo penalidades por no lograr
alcanzar estandares de emisiones de calidad de aire y mayores penalidades para vehiculos
“super emisores” en caminos



* prohibir o regular la venta de ciertos combustibles y/o exigir el uso de combustibles mas
limpios para ciertos usos

* limitar el uso de chimeneas y otras formas de quema de biomasa en areas urbanas y no urbanas

* exigir permisos para operar instalaciones industriales, generadores de energia y de refinacion
de petroleo y la renovacion periddica de permisos y/o la modificacion de equipo

exigir tecnologia de filtracién y combustion de alta temperatura (por ejemplo, carbon stper
critico) para plantas de generacion eléctrica existentes y regular las emisiones anuales de
plantas de generacion eléctrica

El asegurar el cumplimiento de leyes nacionales existentes relacionadas, junto con asistencia de
adhesion apropiada promovera la mitigacion climatica en el plazo cercano, ademas de generar grandes
co beneficios. La Red Internacional de la Adhesion y el Cumplimiento Medioambiental emitio
recientemente Alerta de cumplimiento climdtico de carbono negro.””

10



Tabla 1: Estimaciones de presiones de carbono negro (radiativas) por efecto

Presiones radiativas de carbono negro (W/m?)

Fuente . Efecto de Efecto de
Presion directa Ef.ecto seligl;l nubes sucias albedo de Total
directo 101 . :
nieve/hielo

IPCC (2007) ' 0,2+0,15 - - 0,1 +0,1 0,3 +0,25
Jacobson (2001, 103 104 105 106
2004 y 2006) 0,55 - 0,03 0,06 0,64

0,8+0,4 (2001)
Hansen (2001, 1,0+0,5 (2002)
2002, 2003, 2005 0,2-0,6" 03+0,3'% 0,1 +0,05'” 02+0,1"'"° =0,7+0,2 (2003)
y 2007) 0,8 (2005)

111

~0,3
Hansen & globalmente
Nazarenko - - - _
112 ’

(2004) 1,0 ' Artico
Ramanathan
(2007) "1 0,9 - - 0,1-0,3 1,0-1,2

Tabla 2: Presiones climdticas estimadas (W/m2)

Componente IPCC (2007) ' Hansen, et al. (2005) ''®
CO, 1,66 1,50
BC 0,05 -0,55 0,8
CH, 0,48 0,55
Halocarbonos 0,34 0,30
N,O 0,16 0,15
Endnotes
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